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[bookmark: _Toc129701641][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本文件由浙江省家具行业协会提出并归口。
本文件起草单位：
本文件主要起草人：
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智能家居用永磁直流有刷电动机
[bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc103708421][bookmark: _Toc99350762][bookmark: _Toc107511268][bookmark: _Toc112076695][bookmark: _Toc129333952][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc129701642][bookmark: _Toc129333999][bookmark: _Toc112912933][bookmark: _Toc71201057][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc107511363][bookmark: _Toc24884211]范围
[bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了智能家居用永磁直流有刷电动机的要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存以及质量承诺。
本文件适用于智能家居用永磁直流有刷电动机（以下简称“电动机”）。
[bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc103708422][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc71201058][bookmark: _Toc99350763][bookmark: _Toc107511269][bookmark: _Toc107511364][bookmark: _Toc112076696][bookmark: _Toc112912934][bookmark: _Toc129333953][bookmark: _Toc129334000][bookmark: _Toc129701643]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc71201059][bookmark: _Toc103708423][bookmark: _Toc99350764][bookmark: _Toc107511270][bookmark: _Toc107511365][bookmark: _Toc112912935][bookmark: _Toc112076697]GB/T 191  包装储运图示标志
GB/T 755  旋转电机  定额和性能
GB 1971  旋转电机  线端标志与旋转方向
GB/T 1993  旋转电机冷却方法
GB/T 2423.1  电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法  试验A：低温
GB/T 2423.2  电工电子产品环境试验　第2部分：试验方法　试验B：高温
GB/T 2423.17  电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法  试验Ka：盐雾
GB/T 4942  旋转电机整体结构的防护等级（IP代码）  分级
GB/T 6656  铁氧体永磁直流电动机
GB/T 5171.21  小功率电动机  第21部分：通用试验方法
GB/T 10069.1  旋转电机噪声测定方法及限值 第1部分：旋转电机噪声测定方法
GB/T 13452.2  色漆和清漆 漆膜厚度的测定
GB 17625.1  电磁兼容  限值  第1部分：谐波电流发射限值（设备每相输入电流≤16A）
GB/T 17626.1  电磁兼容  试验和测量技术  抗扰度试验总论
GB/T 18211  微电机安全通用要求
[bookmark: _Toc129333954][bookmark: _Toc129334001][bookmark: _Toc129701644]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc107511271][bookmark: _Toc107511366][bookmark: _Toc491504933][bookmark: _Toc19904][bookmark: _Toc491518297][bookmark: _Toc71201060][bookmark: _Toc99350765][bookmark: _Toc6580043][bookmark: _Toc52105266]
智能家居  intelligent  home
采用智能产品和技术实现安全、健康、节能、环保舒适便利等功能的生活模式。
[bookmark: _Toc129701645][bookmark: _Toc129334002][bookmark: _Toc129333955]基本要求
[bookmark: _Toc129333956]基本参数
电动机的基本参数见表1。
基本参数
	项目
	单位
	参数范围

	电压
	V
	12～36

	输出功率
	W
	35～200

	转速
	r/min
	2000～6000

	额定转矩
	N.m
	0.1～1.5


[bookmark: _Toc129333957]安装型式
电动机采用螺丝固定模式安装。
[bookmark: _Toc129333958]防护等级
电动机外壳防护符合GB/T 4942的规定，外壳防护等级为IP20及以上。
[bookmark: _Toc129333959]冷却方式
电动机的冷却方式应符合GB/T 1993的规定，冷却方式为IC410。
[bookmark: _Toc129333960]绝缘等级
电动机绝缘等级应符合GB/T 755－2019第5章规定，绝缘等级为B级及以上。
[bookmark: _Toc129333961]型号命名
电动机型号命名中包括企业字母代号、额定功率等特征参数。
[bookmark: _Toc129333962]使用环境条件
环境空气最高温度应不超过50 ℃；最低温度应不低于-20℃。
运行地点的境空气相对湿度：30%～75%。在该环境空气相对湿度下，电动机经长时间停机后，应能安全投入运行。
环境运行条件偏差按照GB/T 755修正。
[bookmark: _Toc107511367][bookmark: _Toc107511272][bookmark: _Toc112076701][bookmark: _Toc129333963][bookmark: _Toc112912939][bookmark: _Toc129334003][bookmark: _Toc129701646]技术要求
[bookmark: _Toc129333964][bookmark: _Toc104912439][bookmark: _Toc105405824]外观与结构
电动机表面不应有锈蚀、碰伤、划痕，涂覆层不应有脱落。紧固件连接应牢固，引出线或接线端子应完整无损，铭牌应清晰、耐磨。
电动机装配后，空载和负载运转应平稳、声音无异常。
电动机表面涂层厚度应大于50 μm。
[bookmark: _Toc129333965]轴向间隙
电动机的出轴轴向间隙应小于0.1 mm
[bookmark: _Toc129333966]旋转方向
电动机的线端标志与旋转方向应符合GB 1971的规定，双方向旋转。
[bookmark: _Toc129333967]转速精度
电动机空载运行时，正、反转空载转速偏差不超过±10%。
[bookmark: _Toc129333968]过载能力
电动机的过载能力应不低于1.6倍的额定转矩。
[bookmark: _Toc129333969]电机效率
电动机的效率应不小于55%。
[bookmark: _Toc129333970]电气安全
电动机的电气安全性能应符合GB/T 18211规定。
[bookmark: _Toc129333971]噪声
电动机在额定电压下，其空载噪声声压级应不大于48 dB（A）
[bookmark: _Toc129333972]温升
电动机在额定状态运行时，其绕组温升应不大于80 K。
[bookmark: _Toc129333973]环境适应性
盐雾试验
电动机外壳应能承受盐雾试验，试验后其表面应无明显锈蚀斑点。
高温试验
电动机应能承受+50 ℃的高温试验，试验后电动机应能正常工作。 
低温试验
电动机应能承受-20 ℃的低温试验，试验后电动机应能正常工作。
振动试验
电动机应能承受1 h的振动试验，振动试验后在额定电压下应能正常空载起动与运转。
[bookmark: _Toc129333974]电磁兼容性
电动机在正常运行中的电磁兼容性应符合GB 17625.1和GB/T 17626.1的规定。
[bookmark: _Toc112912949][bookmark: _Toc107511378][bookmark: _Toc112076711][bookmark: _Toc129333976][bookmark: _Toc107511283][bookmark: _Toc129701647][bookmark: _Toc129334004]试验方法
[bookmark: _Toc129333977]外观与结构检查
电动机外观质量检查采用目测法。
电动机在额定电压下空载和负载运行，采用电参数仪和负载测功机测量电流、功率、转矩、转速，感观检查平稳性。
涂层厚度按GB/T 13452.2的规定进行。
[bookmark: _Toc129333978]轴向间隙检测
将电动机轴向水平安装，千分表的测量头置于轴伸顶端，施加9.8 N轴向推力作用在出轴上，使轴沿中心线来回移动，千分表两次读数之差。
[bookmark: _Toc129333979]旋转方向检查
电动机引出线按线端标志连接电源正负极，从出轴端观察电机的旋转方向。
[bookmark: _Toc129333980]转速精度检测
电动机空载正、反转运行，用转速表测量3次，取平均值。电机正、反转空载转速3次中最大值或最小值与平均值的差值，除以平均值计算。
[bookmark: _Toc129333981]过载能力试验
电动机在额定电压下，应能承受1.6倍额定转矩试验，历时30 s，电动机无停转及发生有害变形。
[bookmark: _Toc129333982]电机效率试验
按GB/T 5171.21—2016中第7章的规定进行。
[bookmark: _Toc129333983]电气安全试验
按GB/T 18211的规定进行。
[bookmark: _Toc129333984]噪声试验
按GB/T 10069.1—2006的规定进行，测量时电动机在额定电压下空载运行，记录测试结果。
[bookmark: _Toc129333985]温升试验
按GB/T 12350的规定进行。
[bookmark: _Toc129333986]环境适应性
盐雾试验
按GB/T 2423.17的规定进行，试验周期24 h，试验结束后感观检查。
高温试验
按GB/T 2423.2的规定进行，试验周期16 h，试验结束后电动机通电应能正常运转。
低温试验
按GB/T 2423.1的规定进行，试验周期16 h，试验结束后电动机通电应能正常运转。
振动试验
将电动机安装在振动试验板上，再固定在振动台上，电动机的电刷垂直于振动面,振动1 h，其中水平方向30 min，垂直方向30 min，试验振频为10 Hz双振幅为1.5 mm。振动试验后电动机通电应能正常运转。
[bookmark: _Toc129333987]电磁兼容性试验
按GB 17625.1和GB/T 17626.1规定的进行。
[bookmark: _Toc107511294][bookmark: _Toc107511389][bookmark: _Toc129334005][bookmark: _Toc129701648][bookmark: _Toc112912950][bookmark: _Toc112076712][bookmark: _Toc129333989]检验规则
[bookmark: _Toc129333990][bookmark: _Toc107511295][bookmark: _Toc112076713][bookmark: _Toc107511390][bookmark: _Toc112912951]检验分类
检验分为出厂检验和型式检验。
[bookmark: _Toc107511391][bookmark: _Toc107511296][bookmark: _Toc112076714][bookmark: _Toc112912952][bookmark: _Toc129333991]出厂检验
出厂检验项目见表2。
电动机出厂试验分为全检和抽检，全检项目合格后再进行抽样检验。电动机出厂检验抽样数量为：每批次数量少于500台，抽样2台，每批次数量超过500台，抽样3台。
出厂试验全检和抽检项目全部合格，判定出厂试验合格。
[bookmark: _Toc104903881][bookmark: _Toc104895570][bookmark: _Toc105405847][bookmark: _Toc104912462][bookmark: _Toc129333992]型式检验
有下列情况之一时，一般应进行型式检验：
1. 产品电磁设计、机械结构或制造过程中工艺和所用材料的变更足以引起性能和参数变化时，允许根据上述变更可能产生的影响进行有关项目试验；
1. 产品正常生产时，每6个月进行一次；
产品停产1年以上，恢复生产时；
出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；
国家质量监督机构依法提出进行型式检验时。
型式检验项目见表2。
型式试验样品从出厂检验合格品中随机抽取，样品数量为2台。
在型式检验中若发现任何一项不合格，则应另取2倍不合格数量的产品重复不合格项目检验，若仍有一项不合格，则判定型式检验不合格。
表1　 检验项目
	序号
	检验项目
	要求
	检验方法
	出厂检验
	型式检验

	
	
	
	
	抽检
	全检
	

	1
	外观与结构
	外观
	5.1.1、5.1.2
	6.1.1、6.1.2
	×
	√
	√

	2
	
	涂层厚度
	5.1.3
	6.1.3
	√
	×
	√

	3
	轴向间隙
	5.2
	6.2
	√
	
	√

	4
	旋转方向
	5.3
	6.3
	√
	×
	√

	5
	转速精度
	5.4
	6.4
	√
	×
	√

	6
	过载能力
	5.5
	6.5
	√
	×
	√

	7
	电动机效率
	5.6
	6.6
	√
	×
	√

	8
	电气安全
	绝缘电阻
	5.7
	6.7
	×
	√
	√

	9
	
	电气强度
	5.7
	6.7
	×
	√
	√

	10
	
	其他项目
	5.7
	6.7
	√
	×
	√

	11
	噪声
	5.8
	6.8
	×
	√
	√

	12
	温升
	5.9
	6.9
	√
	×
	√

	13
	环境适应性
	盐雾试验
	5.10.1
	6.10.1
	√
	×
	√

	14
	
	高温试验
	5.10.2
	6.10.2
	√
	×
	√

	15
	
	低温试验
	5.10.3
	6.10.3
	√
	×
	√

	16
	
	振动试验
	5.10.4
	6.10.4
	√
	×
	√

	17
	电磁兼容性
	5.11
	6.11
	×
	×
	√

	“√”表示要进行的检验项目，“×”表示不进行的检验项目。


[bookmark: _Toc107511393][bookmark: _Toc112076716][bookmark: _Toc112912954][bookmark: _Toc129333993][bookmark: _Toc129334006][bookmark: _Toc129701649][bookmark: _Toc107511298]标志、包装、运输和贮存
[bookmark: _Toc104912465][bookmark: _Toc104895573][bookmark: _Toc105405850][bookmark: _Toc104903884][bookmark: _Toc129333994]标志
产品标志
电动机铭牌应标明的项目如下：
1. 电动机型号；
额定电压，V；
额定电流，A；
额定转速，r/min；
额定功率，W；
绝缘等级；
制造商或注册商标。
包装标志
包装箱外壁的文字和标志应清楚整齐，内容如下：
1. 制造商名称、地址；
型号、规格、数量；
毛重、体积；
制造日期；
执行标准；
“小心轻放”“防雨”“防潮”等运输标志，其图形应符合GB/T 191的规定。
[bookmark: _Toc129333995]包装
电动机的轴伸键应绑扎在轴上。轴伸及键表面应加防锈及保护措施。
电动机的包装应牢固可靠，有防振、防潮措施，应能保证在正常储存条件下，自发货之日起，一年时间内不致因包装不善而导致受潮及损坏。
包装箱内应附有下列文件：
1. 产品合格证；
使用维护说明书（同一用户同一型号的一批电动机至少一份）。
[bookmark: _Toc104895575][bookmark: _Toc104903886][bookmark: _Toc104912467][bookmark: _Toc105405852][bookmark: _Toc129333996]运输
产品在运输过程中防止碰撞、摔打、敲击和雨淋,不应与酸碱等腐蚀性物质放在一起。
[bookmark: _Toc104895576][bookmark: _Toc104903887][bookmark: _Toc104912468][bookmark: _Toc105405853][bookmark: _Toc129333997]贮存
产品应该储存在干燥、通风和干净的环境中。如电动机贮存时间较长，应在使用前检查绕组的绝缘电阻，其值应不低于5 MΩ，否则应干燥电动机。
质量承诺
在用户按照使用维护说明书的规定，正确安装、使用、存放电动机的情况下，自制造厂起运的日期或用户购买日期2年之内应保证产品正常运行，出现质量问题包退或包修。
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